ORAVAZLAT
Vonatdobalas kovetkezményinek bemutatasa
a fizika tantargy oktatasaban

Témakor: Eréhatdsok, iitk6zések a mindennapokban

Felhasznalt anyagok, irodalom:
Oveges Jozsef: Kisérletezziink és gondolkozzunk
www.vilaglex.hu (Horvath Miklés honlapja)

Oktatasi feladat: A sebesség, a gyorsulds, a szabadesés fogalmanak mélyitése
A kozottiik 1év0 kapesolat felismerése
A nyomds valtozdsanak észrevétele levegdben, vizben
Erohatdsok kovetkezményei

Nevelési feladat: A mindennapi élet sok veszélyt rejt, ezek egy kis odafigyeléssel,
megelOdzhetOk. Vigydzzunk magunkra, és masokra!

Képességek fejlesztése: problémakeresés és megoldasa
logikus gondolkodas
Osszefiiggéslatas
lényegkiemeld képesség
szamitasi készség fejlesztése
adott képlet alkalmazasa
onellendrzés
szovegértés

Moédszerek: Tanari magyarazat, frontélis foglalkozas, egyéni munka

Az ora felépitése:

1. Motivacid, rahangolodas, problémafelvetés: 2 perc
2. Sziikséges fogalmak atismétlése 10perc
3. Az adott témak megbeszélése elemzése : 30perc

4. Ertékelés 3perc



Az 6ra menete:

Rahangolédas:

Gyerekek, a mai rendkiviili fizika 6rdn annak néziink utdna, hogy mi a kdvetkezménye annak,
ha pl. egy kovet dobsz be egy vonat ablakan, vagy ha egy aut6 fanak {itkozik, vagy hogy miért
torténik haldlos baleset a vasuti toltéseken? Azt is megvizsgaljuk, hogy milyen eréhatdsok
lépnek itt fel a kolcsonhatdsok sordan. Ehhez azonban sziikség van néhdny fogalom
atismétléséhez. A kérdéseket kartyan kapjatok. Olvasd fel a kérdést, ha tudsz, vdlaszolj r4, ha
nem, segit az osztdly. Ha sziikséges, én is segitek.

[}

. Ismétl6 kérdések

. Mi az erd?

. Mi az erd mértékegysége?

. Mikor 1N nagyséagu az er6? Mondj ra példat!

. Mi a sebesség jele, mi a mértékegysége?

. Hogyan kell kiszamitani a sebességet?

. Két test koziil melyiknek nagyobb a sebessége?

. Mit jelent az, hogy egy aut6 sebessége 120 km/h?

. Mit mutat meg a sebesség?

. Mit neveziink egyenes vonali egyenletesen valtozé mozgdsnak? Mondj ra példat!
10. Két test koziil melyiknek nagyobb a gyorsuldsa?
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11. Mit jelent az, hogy egy kamion gyorsulédsa 1, 5 m/sz?
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12. Mit jelent az, hogy egy kerékparos gyorsuldsa -2 m/s ?
13. Mit mutat meg a gyorsulds?

14. Mit neveziink szabadesésnek?
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15. Mit jelent az, hogy a graviticids gyorsulds értéke Magyarorszdgon 9,81 m/s ?
16, Milyen energidja van a mozgo testnek, és mitdl fiigg ez az energia?

Motivacio:

Olyan gyakorlati példa felvetése az dra elején, ami a tanul6t inspirdlja az 6ra végén torténd
feladatmegolddsra, az 6rai anyag elsajatitiasara:

1.) 2009. jdlius 29.-én a Hungaroring palydn Felipe Massa forma 1-es versenyzd a
versenyautdjaval 216 km/h (60 m/s) sebességgel kozlekedett. Egy Rubens Barrichello
autéjardl leszakadé 1 kg-os rugd becsapddott Massa bukdsisakjaba, a pilota eszméletét
vesztette és nagy sebességgel egyenesen a gumifalba csapddott. A versenyzd sulyos
életveszélyes sériiléseket szenvedett.

2.) Egy 6 éves kisfiu 1995. augusztus 11-én a Nyirségbdl indult nagymamadjaval nyaralni.
Budapest - Kelenfold pédlyaudvar és Budadrs kozott ismeretlenek kovel dobaltdk meg a
vonatot. A kifelé nézelddo kisfiut fejbe taldltak. A sériilésbe a gyerek belehalt.



Kérdések, amelyek felvetédnek a balesetek kapcsan:

Milyen er6hatashoz hasonlithatnank az Oket ért titddéseket?
Mitdl fiigg az okozott erOhatds nagysaga?
Mit tehetiink annak érdekében, hogy ehhez hasonlé balesetek ne forduljanak el6?

(A gyakorlati példak sordn el6fordulé szamitasi feladatok csak részben egyeznek meg az
altalanos iskolai tananyagban szerepld ismeretetekkel. Felhaszndldsa mérlegelendd.)

Gyakorlati példak:
a. Van-e idonk ellépni a leeso tégla alol?

Az elmiilt idészakban sajnos el6fordult olyan baleset, hogy az utcan az épiilet homlokzatardl
leeso targy halélos balesetet okozott.

A mindennapi életben gyakran taldlkozunk a szabadeséssel. Meglepd, hogy milyen
villimgyorsan mozog a szabadon esd test. Vizsgédljuk meg, hogy van-e idénk ellépni a
szabadon esd targyak eldl.

Altaldnos iskoldban nem tanitjuk, de elmondhatjuk, hogy a szabadon esé test dltal megtett tt
az 1d6 négyzetével aranyos.

Méréssel is megallapithatd, /de most nem ez a feladatunk/, hogy ha 5 méter magasrol ejtiink le
egy testet, 1 mdsodperc alatt ér a foldre. A gravitacids gyorsulds értéke Magyarorszagon 9,81

m/s. ~ 10 m/s

A szabadon es0 test dltal megtett ut a kovetkezd képlet alapjan szamithato ki:
Ut = 0.5 * gyorsulds*id6*idé s=1/2*g*t*t
Ennek ismeretében toltsd ki az aldbbi tablizatot!

Mekkora utat tesz meg a szabadon eso test?

ido képlet ut

1s 5*1*] 5 méter

2s 5*2%2

3s

4s

5s

6s (Massa balesete)

10s




Van-e idonk ellépni a hatodik emeletrdl ( koriilbeliil 20 méter magasbol) leeso tégla eldl. Az a
tégla nem is esik olyan villimgyorsan, hiszen 20 méter magasbol 2 masodperc alatt ér a
foldre. Ez annyi id6, mialatt kimondjuk "egyet-kettt". Ennyi id6 alatt van id6 félreugrani, ha
észrevessziik.

SOt még az 5 méter magasbdl (egy magasabb elsd emeleti ablakbdl) lehulld targy eldl is van
id6 ellépni: 1 masodperc.

Habozdsra rovid a 2 mdsodperc, elugrdsra boven elég.

b. Mekkora er6hatas éri az autot, illetve a benne uloket, ha fanak iitkozik? Mihez tudnank
hasonlitani az titkdz€s erejét?

Egy O6vatos ember mondta: sohasem engedi, hogy gépkocsija 80km/h, azaz 22m/s-ndl
nagyobb legyen. Mi torténne, ha ezzel a sebességgel tutszéli fanak, vagy valamilyen maés
targynak rohanna a gépkocsi?

A tanuldk tudjédk, hogy a szabadon esd test sebessége masodpercenként 10m/s-al nd. A
kovetkez0 tablazatot ezek alapjéan ki tudjak tolteni.

Mekkora a szabadon es0 test sebessége 1s, 2s, 3s... mulva?

1d6 Sebesség (m/s) Sebesség(km/h)

Is 10 36

2s

3s (A kisfiu balesete)

4s

6s (Massa balesete)

10s

Osszevetve az el6z6 tablazattal, levonhatjuk a kovetkezoket:

A 10m/s sebességgel egyenletesen haladé jarmi, ha valamilyen mozdulatlan akadalynak
itkozik, olyan a hatdsa, mintha Sm magasrdl szabadon esve zuhanna alé.

A 20 m/s sebességgel egyenletesen haladé jarmi iitk6zése mozdulatlan targgyal olyan, mintha
20m magasrdl esne le a test. Ez 72km/h sebesség.

A 30m/s sebességgel haladd jarmi {itk6zése mozdulatlan targgyal olyan, mintha 45m
magasrol esne szabadon. Ez 108km/h sebesség. A kisfitt ehhez hasonl6 erOhatds érte!!! (Hisz
itt a vonat is mozgott, a ko is.) Mintha egy 15 emeletes haz tetejérdl esne le!

Probdljuk ezt a Formula 1-es versenyen Massa balesetére is alkalmazni: Massa 216km/h
sebességgel haladt, amikor egy rugéval iitk6zott.(A rugd sebességét most nem is vesszik
figyelembe.)

Ez a sebesség 60m/s-nak felel meg. Ez akkora iitk6z€s, mintha 180m magasrdél zuhant volna
le!! Ilyen magas a Kékes hegyen 1év6 Tv torony, vagy az egyiptomi piramisok.

Ezért van sziikség specialis sisakokra, illetve a versenyautd olyan felépitésére, hogy ilyen
baleset esetén is megvédjék a versenyzoket.



Feladatunkban vizsgaljuk, meg miért veszélyes, ha egy kovet ablaknak hajitunk?

A ko6 fegyvernek tekinthetd, €s mint fegyver mozgési energidjat hasznalja fel.
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A mozgasi energia Osszefiiggésébdl (E = 1/2 mv ) kiindulva jol latszik, hogy a roncsolas
mértéke a 1ovedék sebességétol és tomegétdl fiigg. Az is lathatd, hogy elsdsorban a sebesség

hatdrozza meg a mozgési energia nagysigat, mert kétszer olyan tomegil 16vedék csak kétszer
akkorat, viszont kétszer akkora sebességli mar négyszer akkorat "iit".

Arra is hamar r4johetiink, hogy minél nagyobb strtiségli anyagot 16viink ki, vagy dobunk el,
akkor kisebb helyen fér el nagyobb tomeg. Ez nagyobb becsapddasi energiat és ugyanakkor
kisebb l1égellendllast eredményez. Tehat a kis térfogati, nehéz k6 nagy energiat képvisel.

Toltsiik ki a kovetkezo tablazatot kozosen!

A téblazat utols6 oszlopét kiilon értelmezziik, mert ez mutatja meg, hogy mekkorét ,,iit” a test.
( E=0.5*m*v*v)

A test (k6) tomege  [Becsapddas sebessége |[Becsapddasi A test mozgdsi energidja
(kg) (m/s) sebesség (J =Nm)
Km/h
0,1 10 36 S
0,1 20 20
0,1 30 ( vonatbaleset)
0,2 10
0,2 20
0,2 30
0,5 10
0,5 20
1 60 (Massa balesete)

Felhasznélt forrds:www.vilaglex.hu (Horvath Miklés honlapja)

Haldl a vasuti toltéseken, veszé€ly a jarda sz€lén.
Kisérlet megdobbentd kovetkezményekkel!

Tegyiink az asztalra egy papirdobozt, €s a doboz oldalatél 4-5 cm-re tdvolsigban egy
pingponglabdat. Gumi-vagy papircsovon at fijjunk erfsen a labda és a doboz oldala kozé.
Azt varnank, hogy a levegd eltaszitja a labdat a doboztél. Az ellenkezdje kovetkezik be, a
labda beleugrik az araml6 levegd utjdba, és hangos koppandssal vdgodik neki a doboznak.
Ugyanis az aramlé levegOben csokkent a nyomds, és a kornyezd levegd nagyobb nyomadsa
befelé 10kte a labdat.

Ilyen baleset kovetkezhet be a vasiti toltés sz€élén haladé emberrel, vagy ha érkezd, induld
vonat esetén tul kozel allunk a peronon. De forgalmas utcdk atkelohelyein, a jardan
varakozokat is érheti ehhez hasonld baleset.

Ilyen szerencsétlenség eléfordulhat a vizeken is. A csénakazok, a fiirddzok vigyazzanak arra,
hogy til kozel ne menjenek hajotesthez, mert itt is nyomascsokkenés, ,,szivohatds™ 1ép fel, és
a kozeli csénak, a fiird6z06, a hajé oldalahoz csapddhat.



Ertékelés.

Szobeli értékelés, az aktivitast, a feladatmegoldédsokat figyelembe véve.

Készitette: Major Zoltanné tandr - II. Rakéczi Ferenc Altaldnos iskola Miskolc
Motivéciods rész: MRFK Blinmegel6zési osztaly



